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Alpgen out of its box

3 steps processing :
run alpgen imode 1, produce weighted events in text file
run alpgen imode 2, unweight events and store them in text file
run pythia or herwig, jetparton matching and analysis

The package distribution with many directories 
alplib/                       the core software
wjetlib/ wjetwork/    w+jets specifics  > produces executable wjetgen   
zjetlib/ zjetwork/       z+jets specifics  > produces executable zjetgen
.....
pylib/                        pythia
herlib/                       herwig

wjetlib, zjetlib,... have different routines with names in common
> building a unique library is impracticable.
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Stand alone run : alpgen imode 1
wjetgen
   0: generate weighted events, no evt dumps to file
   1: generate wgtd events, write to file for later unweighting
   2: read events from file for unweighting or processing
   or documentation modes:
   3: print parameter options and defaults, then stop
   4: write to par.list parameter options and defaults, then stop
   5: write to prc.list complete list of processes, parameter
      options and defaults, scale choices, PDF, etc., then stop 
 1
   Input string labeling output and input files
   (e.g. w2j to output files w2j.stat, etc.)
w2j
   Statistics and results written to w2j.stat
   Topdrawer plots (if any) written to w2j.top
   Run parameters and diagnostics written to w2j.par
   Wgted events are written to w2j.wgt
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Stand alone run : alpgen imode 1

   To generate new grid input 0,
   To use grid generated by the warmup iterations of the previous run, input 1,
   To use grid generated by the event generation of the previous run, input 2:
0
   Input N(events)/iteration and N(iterations) for the warmup iterations:
1000  10
   Input number evts to generate:
100000

_______________________________________________________________
followed by space separated pairs of label and value
njets 3
ptjmin 15
etajmax 3.5
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Issues to run alpgen on D0 Monte Carlo farms

The main requirements :
●Use D0 version of Pythia (store produced events in D0 specific format)
●No input from the command lines (no READ(*,*) left in the alpsho.f code)
●Ability to specify the number of events to produce.
●Executable or script should follow D0 framework run style (same command 
line options with same meaning, same response to signals, same  kind of input and 
output, ...)

Solution = alpgen_prod_x ,a D0 framework executable (C++).
alpgen_prod_x takes an input files and from it :
●choose which alpgen executable to run
●run alpgen executable through system calls
●call D0 version of pythia to do parton shower and matching
●check number of produced events and rerun alpgen if necessary.
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Imode 1 run by alpgen_prod_x
wjetgen
   0: generate weighted events, no evt dumps to file
   1: generate wgtd events, write to file for later unweighting
   2: read events from file for unweighting or processing
   or documentation modes:
   3: print parameter options and defaults, then stop
   4: write to par.list parameter options and defaults, then stop
   5: write to prc.list complete list of processes, parameter
      options and defaults, scale choices, PDF, etc., then stop 
 Managed by alpgen_prod_x
   Input string labeling output and input files
   (e.g. w2j to output files w2j.stat, etc.)
FileLabel (default value=alpgen)
   Statistics and results written to w2j.stat
   Topdrawer plots (if any) written to w2j.top
   Run parameters and diagnostics written to w2j.par
   Wgted events are written to w2j.wgt
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Imode 1 run by alpgen_prod_x

  To generate new grid input 0,
  To use grid generated by the warmup iterations of the previous run, input 1,
  To use grid generated by the event generation of the previous run, input 2:
gridFlag
   Input N(events)/iteration and N(iterations) for the    warmup iterations:
NeventsWarmup  NWarmup
   Input number evts to generate:
NEventAfterWarmup

gridFlag and NWarmup are context dependent :
first pass : gridFlag=0 , NWarmup
next pass : gridFlag, NWarmup=0
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Warmup : generate Nwarmup*NeventsWarmup events 
                 and file FileLabel.grid1

Generate NEventAfterWarmup weighted events
   and file FileLabel.grid2 

Unweight events

Pythia : process and match one event 

Write to output fileAre there unweighted events
still unprocessed ? 

Number of written events=WantedEvents ?

End of job

Event is matched

YES

Event is not matched

NO

YES

       NO
use gridFlag to 
select grid file(value should be 1 or 2)

Alpgen
imode 1

Alpgen 
imode 2

Pythia

D0
Framework

alpgen_prod_x instruction flow

Produce output file FileLabel.wgt

Produce output file FileLabel.unwIf FileLabel.unw is empty

Call pythia PYINIT
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Implementation and usage issues

Keep alpgen executables untouched and extract some portion of alpgen to 
build a library :
●pylib/atopyt.f 
●alplib/alpsho.f (rename upveto, upinit, ... , comment out every READ(*,*) and provide 
corresponding parameters through common blocks, add common block to store alpgen end of file 
reached information)
●A piece of alplib/alpgen.f (initialisation of chprc and nactprc (process name definition) + 
the first entry aldpar subroutine and aluisl function (labeldefault value definition) )

MC production doesn't keep alpgen text file.

Open issues : 
●No interface with LHAPDF
●Include herwig (how to put different subroutines with the same name in the same library? 
                                     Management of herwig version)
●Management of alpgen warmup (adaptation of D0 production system to long warmup generator)
●NLO cross section (how to use MCFM with alpgen?)
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Comparison alpgen/pythia/data
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Z+jets samples
with Z > mu mu

Samples normalized by number of events in 65115 mass window

Warning: 
these cross sections differ slightly 
from alpgen  prescription on  cross 
section.
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Comparison : Z pt
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Comparison : jet multiplicity
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Comparison :  � �  Zjet
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Integration of alpgen in D0 software :
the combination alpgen+pythia behaves like any standard generator

Some comparison with data are done. 

Alpgen is one of the key ingredient of future D0 result.


